VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT 
AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowie Regeln 43 und 44 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwalts 

AD98609WO 

W FIT E RES siehe Mitteilung Ober die Ubermitttung des internationalen 

Recherchenberichts (Formblatt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 

Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/08089 

Internationales Anmeldedatum 
(Tag/Monat/Jahr) 

26/10/1999 

(Fruhestes) Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 

29/10/1998 

Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AG et al . 


Dieser Internationale Recherchenbericht wurde von der Internationalen Recherchenbehorde erstellt und wird dem Anmelder gemafl 
Artikel 18 ubermittett. Eine Kopie wird dem Internationalen BOro Obermittelt 

Dieser internationaJe Recherchenbericht umfafit insgesamt _Z Blatter. ' 

[X| Daruber hinaus iiegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Techni*bei. 


1 . Grundlage des Berichts 

a. Hinsichtlich der Sprache ist die internationafe Recherche auf der Grundlage der internationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefOhrt worden, in der sie eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

□ 


b. 


2. 
3. 


Die Internationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Ubersetzung der internationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefOhrt worden. 
Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleoid- und/oder Aminosauresequenz ist die internationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefOhrt worden, das 

in der internationalen Anmeldung in Schriflteher Form enthalten ist. 
| | zusammen mit der internationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist. 
| [ bei der Behdrde nachtraglich in schriftTicher Form eingereicht worden ist. 
[ [ bei der Behorde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

I | Die Erkiarung, dafl das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Oftenbarungsgehalt der 

internationalen Anmeldung im AnmeWezeitpunkt hinausgeht wurde vorgelegt 
[ | Die Erkiarung, dafl die in compute rlesbarer Form erfaBten Informationen dem schrrftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 

wurde vorgelegt 

| [ Bestlntmte AnsprOche haben sich als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Fold I). 
| | Mangelnde Elnheittlchkelt der Erflndung (siehe Feld II). 


4. Hinsichtlich der Bezelchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 
| | wurde der Wortlaut von der BehSrde wie folgt festgesetzt 


5. Hinsichtlich der Zusammenfassung 

HTI wird der vom Anmelder eingereichte Wortlaut genehmigt. 

wurde der Wortlaut nach Regel 38.2b) in der in Feld HI angegebenen Fassung von der Behorde festgesetzt. Der 
| | Anmelder kann der Behorde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses internationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

6. Foigende Abbildung der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentiichen: Abb. Nr. — L 


|X| wie vom Anmelder vorgeschlagen O keinederAbb. 

Q weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 


Formblatt PCT/1SA^10 (Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATION 


RECHERCHENBERICHT 


Internationales Aktenzeichen 


PCT/EP 99/08089 


KLASSJFIZf ERU NG DES ANMELDUNGSGEGENSTANOES 

IPK 7 H02M7/00 


Nach der International en Patent Mass if ikation (IPK) Oder nach der nationalen Klassfflkation und der IPK 


B. RECHERCHIERTE GEBIETE 


Recherchierter Mindestprufstoff (Ktassifikationssystem und Klassifikationssymbole ) 

IPK 7 H02M 


Recherchierte aber nicht zum Mindestprufstoff gehdrende Veroffentltahurigen, sowett dies© unter die recherchierten Geblete fallen 


Wahrend der internationalen Recherche konsuttierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 


C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN 


Kategorie* Bezeichnung der Veroffenttichung, soweit erfordertich unter Angabe der In Betracht konnmenden Teile 


Betr. Anspruch Nr. 


DE 196 28 549 A (ABB PATENT GMBH) 
22. Januar 1998 (1998-01-22) 
Abblldungen 3,8 

US 5 729 450 A (CHRISTOPHER A. 0IMIN0 ET 
AL.) 17. Marz 1998 (1998-03-17) 
Abblldungen 1,3 

DE 44 12 407 A ( JUNGHEINRICH AG) 
12. Oktober 1995 (1995-10-12) 
Abbildungen 1-3,5 


□ 


Weitere Veroffentllchungen sind der Fortsetzung von Feld C zu 
entnehmen 


ID 


Siehe An hang Patentfamitie 


9 Be sonde re Kategorie n von angegebenen Veroffentlichungen 

"A* Verdfferrttichung, die den alfgemeinen Stand der Technik definiert, 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" alteres Ookumerrt, das jedoch erst am oder nach dem internationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist 

H L" Veroffentltehung, die gee ig net ist. einen Priorrtatsanspruch zweifelhaft er- 
scheinen zu lassen, Oder durch die das Vertffentltahungsdatum einer 
anderen im Recherchenbericht genannten Verdffentltahung belegt warden 
soli Oder die a us einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 
ausgefuhrt) 

M 0" Veroffenttichung, die sich aut eine mundlfche Offenbarung, 

eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaOnahmen bezlent 

■P" Verdffentlichung, die vor dem intern atlonaten Anmeldedatum, aber nach 
dem beanspruchten Prioritatsdatum ver6ffentllcht worden Ist 


T" Sphere Verdffentllchung, die nach dem internationalen Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum verdftentllcht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zum Verstandnis des der 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzipe oder der ihr zugrundellegenden 
Theorie angegeben isf 

"X" Veroffenttichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann a I lei n aufgrund dleser Veroffenttichung nicht als neu oder auf 
erfinderischer Tatigkett beruhend betrachtet warden 

"Y" Veroffentltehung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nicht ats auf erfinderischer Tatlgkeit beruhend betrachtet 
werdea wenn die Veroffentllchung mit einer oder mehreren anderen 
Verdffentttchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Fachmann naheliegend ist 
Veroffentltehung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist 


Datum des Abschlusses der internationalen Recherche 


22. Februar 2000 


Absendedatum des internationalen Recherchenberichts 


08/03/2000 


Name und Postanschrffl der Internationalen Recherchenbehdrde 
Europaisches Patentamt P.B 5818 Patentiaan 2 
NL-2280HVRiiswilk 
Tel. <+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70) 340-3016 


Bevollmachtlgter Bediensteter 


Lund, M 


Fomttatt PCTTtSAttl 0 (Btatt 2) (Jul 1 992) 


INTERNATIONAl^^RECHERCHENBERICHT 

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patenttamilie geh6ren 


f 


nternationales Aktenzeichen 

PCT/EP 99/08089 


1 im Recherchenbericht 
I angefuhrtes Patentdokument 

J Datum der 
Veroffentlichung 

MttQiieu^sij aer 
Patentfamilie 

Datum der 
Verbffenttichung 

DE 19628549 

A 

22-01-1998 

KEINE 


US 5729450 

A 

17-03-1998 

KEINE 


DE 4412407 

A 

12-10-1995 

FR 2718396 A 
GB 2288497 A,B 
IT MI950720 A,B 

13-10-1995 
18-10-1995 
11-10-1995 


Fom*Utt PCT/1SA/210 (Anhang Patontfunll»)(Jui 1992) 


Deutsches Patent- und Markenamt 

80297 MQnchen 


FQr den Anmeider / Antragsteller 

Anlage 2 

zur Mitteilung der ermittelten Druckschrlften 


Aktenzeichen 

198 49 858.6 


Kate- 
florle 


EriSuterungen zu den ermittelten Druckschriften: 


Ermittelte Druckschrlften/Eriauterungen 


Betrifft 
Anspruch 


DE 


197 17 550 A 1 


DE 


FR 


42 32 763 A 1 


27 42 941 A 1 


1 
1 


P22SS 

11/98 
00.86 


Erkiarungen siehe Anlage S ( P 22B8 ) 


VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 


PCT 

INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
AD98609WO 

siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsberichts (Formblatt PCT/IPEA/416) 

Internationales Aktenzeichen 
PCT/EP99/08089 

Internationales Ar\me\6ediaXun\(Tag/Monat/Jahr) 
26/10/1999 

Prioritatsdatum (Tag/Monat/Tag) 
29/10/1998 


Internationale Patentklassifikation (IPK) Oder nationale Klassifikation und IPK 
H02M7/00 


Anmelder 

DAIMLERCH RYSLER AG et al. . 

1 . Dieser internationale vorlaufige PrOfungsbericht wurde von der mit der internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaB Artikel 36 ubermittelt. 

2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 


B AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich um Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor d'eser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsr.chtl.n.en zum PCT) 


Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 


3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


I S Grundlage des Berichts 

II □ Prioritat 

Ml □ Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 

iV □ Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

V H Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 

gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

VI □ Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

VII □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

VIII IS Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 
04/05/2000 

Datum der Fertigstellung dieses Berichts 
15.01.2001 

Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

^~ Europaisches Patentamt 

Affi D-80298 Munchen 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 

Bevollmachtigter Bediensteter 

Kern, H 1 J 

Tel. Nr. +49 89 2399 2266 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


■1 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 

PRUFUNGSBERICHT Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08089 


I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstelit auf der Grundlage (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprunglich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 


3,4 ursprungliche Fassung 

1,2,3a eingegangen am 13/12/2000 mit Schreiben vom 06/12/2000 

Patentanspruche, Nr.: 

3-5 ursprungliche Fassung 

1,2 eingegangen am 13/12/2000 mit Schreiben vom 06/12/2000 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3-3/3 ursprungliche Fassung 


2. Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist (nach 
Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht worden 
ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3. Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- und/oder Aminosauresequenz ist die 
internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daG das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vill, Blatt 1) (Juli 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08089 


□ Die Erklarung, daB die in computerlesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

5. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Griinden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen;sie sind diesem Bericht 
beizufugen). 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Feststellung 

Neuheit (N) Ja: 

Nein: 

Erfinderische Tatigkeit (ET) Ja: 

Nein: 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: 

Nein: 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII. Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Zur Klarheit der Patentanspruche, der Beschreibung und der Zeichnungen oder zu der Frage, ob die Anspruche 
in vollem Umfang durch die Beschreibung gestutzt werden, ist folgendes zu bemerken: 
siehe Beiblatt 


Anspruche 1 -5 
Anspruche 

Anspruche 1-5 
Anspruche 

Anspruche 1 -5 
Anspruche 


Formblatt PCT/IPEA/409 (Felder l-Vltl, Blatt 2) (Juti 1998) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08089 
PRUFUNGSBERICHT - BEIBLATT 

Zu Punkt V 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
erfinderischen Tatigkeit und der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und 
Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

1. Der Gegenstand des Anspruchs 1 betrifft die Kondensatorbaugruppe eines 
Stromrichtergerates, wobei die Kondensatorbaugruppe als tragende Komponente 
des Stromrichtergerats ausgestaltet ist und das an der Frontseite Halterungen zur 
Aufnahme von Sensoren oder mechanischen Elektroanschlussen aufweist. 

Aus dem Stand der Technik (siehe Seite 1 der Beschreibung) sind mehrere 
Moglichkeiten offenbart, Kondensatorbaugrupppen aufzubauen. Keinen der 
Dokumente ist die spezielle konstruktive Form der vorliegenden Stromrichterkon- 
struktion zu entnehmen und da auch keine Lehre den Dokumenten zu entnehmen 
ist, die die vorliegende Konstruktion nahelegt, geniigt der Gegenstand des 
Anspruchs 1 den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 

2. Die Merkmale der abhangigen Anspriiche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung. Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich gegeben. 

Zu Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Merkmale der abhangigen Anspriiche 3 und 4 sind Wiederholungen der im 
Anspruch 1 erwahnten Merkmale und diese Anspriiche hatten gestrichen werden 
sollen. 


FormblattPCT/Beiblatt/409 (Blatt 1) (EPA-April 1997) 




13-12-2000 


EP 009908089 


PCT/EP99/08089 
DaimlerChrysler AG 


06, Dezember2000 
kai08007 


Stromrichtergerat-KondensatorbausTiiPPe 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Stromrichtergerat-Kondensatorbaugrappe, welche 
mindestens einen Kondensator aufweist und mittels seitlicher mechanischer Halterungen 
an einem Grundrahmen des Stromrichtergerates oder einem Kuhlkorper befestigbar ist 

In der deutschen Patentanmeldung P198 13 365.0 ist eine Kondensatorbaugruppe f&r ein 
Stromrichtergerat vorgeschlagen worden, bei der ein mit dem Kuhler der 
Leistungshalbleiter unmittelbarverbundenes, zentrales, metallenes 
Multifunktionsgehauseteil thermisch kontaktierend mit den Kondensatoren verbunden ist. 
Oberhalb der Kondensatoren befinden sich die Treiberschaltungen fOr die 
Leistungshalbleiter sowie die Steuer- und Regelanordnung des Stromrichtergerates. Diese 
Komponenten sind iiber hierzu erforderliche Befestigimgseinrichtungen mit dem 
Multifunktionsgehauseteil verbunden. Das Multifunktionsgehauseteil kann mit oder ohne 
Leistungsverschiemmg ausgebildet werden. 

Aus der DE 196 28 549 Al ist ein Baukastensystem zur Bildung von Stromrichtergeraten 
unterschiedlicher Leistung und KBhlungsart bekannt. Dabei sind eine Vielzahl von 
einzelnen Kondensatoren zu Kondensator-Gruppen zusanunengefafit und iiber Haltebleche 
am Kuhler des Stromrichtergerates befestigt. 

Aus der DE 44 12 407 Al ist eine Schaltungsanordnung fur den Betrieb mindestens eines 
batteriebetriebenen Elektromotors in einem Hurforderzeug bekannt. Dabei ist mindestens 
eine Reihe von Kondensatoren auf einem Tnigerkorper angeordnet, welcher nrit dem 
Kuhler eines Stromrichtergerates verbunden ist. 

Aus der US 5 729 450 ist ein Leistungs-Stromrichter mit Kondensator-Baugruppe bekannt. 
Dabei sind eine Vielzahl von einzelnen Kondensatoren mittels seitlicher Haltebleche am 
Rahmen des Stromrichters befestigt. Die an den Frontseiten der Kondensatoren 
angeordneten Elektroanschlusse sind mit Stromschienen verbunden. 


!-2000 


EP 009908089 


2 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Stroiraichtergerat-Kondensatorbaugrappe 
anzugeben, die einen auBerst kompakten Aufbau des Stromrichtergerates ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Stromrichtergerat-Kondensatorbaugrappe gelost, welche 
als tragende Komponente des Stromrichtergerates ausgestaltet ist und mindestens eine 
frontseitige oder seitliche mechanische ElektroanschluB- und MeBsensor-Halterung zur 
Kontaktierung mit externen Leistungsanschlussen, wie Energieversorgung und 
Lastanschliisse aufweist 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, daB mit der 
vorgeschlagenen Strorriachtergerat-Kondensatorbaugnq)pe derraumsparende, 
gewichtsreduzierte und kostenreduzierte Aufbau eines Stromrichtergerates realisierbar ist 
Da die Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe selbst als tragende Komponente des 
Stromrichtergerates ausgestaltet ist, kann auf die bei Stromrichtergeraten allgemein 
ublichen mechanischen Trag- und HUfsrahmen vollig verzichtet werden. Ein weiterer 
Vorteil ist darin zu sehen, daB die Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe 
recyclinggerecht zerlegbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dafi an der frontseitigen 
mechanischen Halterung mindestens eine elektronische Schaltung - vorzugsweise eine 
Ansteuerschaltung fur Leistungshalbleiter - befestigt ist. Diese Ausbildung untersttttzt das 
Anliegen der Erfindung, einen mSglichst kompakten Aufbau der Kondensatorbaugruppe 
zu ennoglichen. 

Die mechanische Halterung kann frontseitig oder seitlichbezughch des Kondensators 
angeordnet sein. Entsprechend den raumlichen Vorgaben kann es hierbei von Vorteil sein, 
daB mehrere Einzelhalterungen seitlich am Kondensator vorgesehen sind. Auf diese Weise 
kann die erfindungsgemaBe Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe bei einer VielzaM 
von raumlichen Vorgaben zum Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 


13-12-2000 


EP 009908089 


3 o 


Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe, 

Fig. 2 eine Sicht auf die Frontseite eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestiickten Stromrichtergerates, 

Fig. 3 eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestuckten Stromrichtergerates und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihnmgsfonn der 
erfindungsgemaBen Kondensatorbaugruppe. 


- Fortsetzung auf Seite 3 der ursprtinglichen Beschreibung - 




,13-12-2000 


EP 009908089 


PCT/EP99/08089 
DaimlerChrysler AG 


06. Dezember 2000 

kaiOS006 


Uberarbeitete Patentanspruche 


L Stromrichtergerat-Kondensatorbaugrappe, welche mindestens einen Kondensator 

(I) aufweist und mittels seitlicher mechanischer Halterungen (2, 3) an einem Grundrahmen 
(4) des Stromrichtergerates oder einem RuhlkSrper (12) befestigbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stronirichtergerat-Kondensatoibaugruppe als tragende 
Koraponente des Stromrichtergerates ausgestaltet ist und mindestens eine frontseitige oder 
seitliche mechanische ElektroanschluB- und MeBsensor-Halterung (5) zur Kontaktierung 
mit extemen Leistungsanschlussen, wie Energieversorgung und Lastanschltisse aufweist. 

2. Stroinrichtergerat-Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der frontseitigen mechanischen Halterung (5) mindestens eine 
elektronische Schaltung (9) - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung far Leistungshalbleiter 

(II) -befestigtist 


r 4 


vert^Obero.^^ 


PCT 


beco 1 7 JAN 2001 


POT 


INTERNATIONALER VORLAUF.GER PRUFUN6SBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 


Aktenzeichen des Anmelders Oder Anvwlts 
AD98609WO . 


WEITERES 


siehe Mmeilung uber die i^^r^SS^^ 

VORGEHEN vorlaufigen PrOfungsberichts (Formblatt PCT/IPEAAH6) 


Internationales AnmeldedatumfTag/MonaWahr.) 


26/10/1999 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/EP99/08089 i 

^^^^^on (.PK) Oder naio^eK.ass««kation und iPK 

H02M7/00 


Prioritatsdatum (Tag/MonaVTag) 
29/10/1998 


Anmelder 

DAIMLERCHRYSLER AGetal. 


internationalen vorlaufigen Prufung beauftragten 


Dieserl^a^^^ ' 
Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemafi Art.kei Jb 

2 Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 4 Better einsch.ieB.ich dieses Deckb.atts. 
B AuBerdemliegendemBerichtA^^ 

Diese Anlagen umfassen insgesamt 4 Blatter. 


3. Dieser 


Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 


I S Grundlage des Benefits 

IV □ MangelndeEinheitlichkeitderErf.ndung erfi nderischen Tatigkeit und der 

VI □ Bestimmte angefQhrte Unterlagen 

Vii □ Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

B Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 


Datum der Einreichung des Antrags 


04/05/2000 

Name und Postanschritt der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 

Europaisches Patentamt 
Alii D-80298 Munchen 
BMI Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 _ 


15.01.2001 
Bevollmachtigter Bediensteter 

Kern, H 

Tel. Nr. +49 89 2399 2266 



Formblatt PCT/IPEA/409 (Deckblatt) (Januar 1994) 


INTERNATIONALER VORLAUFIGER |nternationales Akte nzeichen PCT/EP99/08089 
PRUFUNGS BERICHT _ 

n^t bllefugt, weil s/e keine Anderungen enthalten.): 
Beschreibung, Seiten: 


3 4 ursprungliche Fassung 

1 2j 3a eingegangen am 

Patentanspruche, Nr.: 

3 . 5 ursprungliche Fassung 

1 2 eingegangen am 

Zeichnungen, Blatter: 

1/3 . 3/ 3 ursprungliche Fassung 


1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 06/1 2/2000 


1 3/1 2/2000 mit Schreiben vom 06/1 2/2000 


unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

r, v.- ■ ^ ir. H«.r cjnrarhe- zur Verfiigung bzw. wurden in dieser Sprache 
Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache. zur venug y 

eingereicht; dabei handelt es sich um 

□ die Sprache der 0 b erse, ZU n 9 . die ,0, die Zwec k e der international RechercHe eingere!* worden Is, <nacn 

Regel 23.1(b)). 

ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden .st. 

□ bei der Behorde nachtraglich in computerlesbarer Form eingereicht worden ,st 

D ^rn^^^^ 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 


international Aktenzeichen PCT/EP99/08089 


□ Die Erkiarung. daB die in cornputeriesbarer Form erfassten .nformationen dem schriftiichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 


□ Beschreibung, 

□ Anspruche, 

□ Zeichnungen, 


Seiten: 

Nr.: 

Blatt: 


eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

beizufugen). 
6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 


1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 


Ja: Anspruche 1-5 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-5 
Nein: Anspruche 

Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) Ja: Anspruche 1-5 

Nein: Anspruche 


2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 


VIII Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

:«==bs25=s«s==== 

siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/EP99/08089 
PRUFUNGS B ERICHT - BEIBLATT 

Beg P rQndete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der 
ertfnderischen Tatigkeit und der gewerb.ichen Anwendbarkeit; Unter.agen und 
Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 

1 Der Gegenstand des Anspruchs 1 betrifft die Kondensatorbaugruppe eines 
' Stromrichtergerates, wobei die Kondensatorbaugruppe als tragende Komponente 
des Stromrichtergerats ausgestaltet ist und das an der Frontseite Halterungen zur 
Aufnahme von Sensoren Oder mechanischen Elektroanschlussen aufwe.st. 

Aus dem Stand der Technik (siehe Seite 1 der Beschreibung) sind mehrere 
Moglichkeiten offenbart, Kondensatorbaugrupppen aufzubauen. Ke.nen der 
Dokumente ist die spezielle konstruktive Form der vorliegenden Stromnchterkon- 
struktion zu entnehmen und da auch keine Lehre den Dokumenten zu entnehmen 
ist, die die vorliegende Konstruktion nahelegt, genugt der Gegenstand des 
Anspruchs 1 den Erfordernissen des Artikels 33 (2)(3) PCT. 

2 Die Merkmale der abhangigen Anspruche betreffen vorteilhafte Ausgestaltungen 
der Erfindung. Die gewerbliche Anwendbarkeit ist offensichtlich gegeben. 

7u Punkt VIII 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 

Die Merkmale der abhangigen Anspruche 3 und 4 sind Wiederholungen der im 
Anspruch 1 erwahnten Merkmale und diese Anspruche hatten gestnchen werden 

sollen. 
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EP 009908089 
13-12-2000 

PCT/EP99/08089 06 Dezembe r 2000 

Daimler Chrysler AG kai08007 


Die Erfindungbezieht sich auf eine Stromrichtergerat-Kondensatoibaugruppe, welche 
nundestens einen Kondensator aufweist und rnittels seitlicher mechanischer Halterungen 

an einem 1 


ULO WUlww. 

Grundrahmen des Stromrichtergerates oder einem Kuhlkorper befestigbar ist. 


In der deutschen Patentanmeldung P198 13 365.0 ist eine Kondensatorbaugruppe fur em 
Stromrichtergerat vorgeschlagen worden, bei der ein mit dem Kuhler der 
Leistungshalbleiter unmittelbar verbundenes, zentrales, metallenes 
Multifunktionsgehauset^ 

Oberhalb der Kondensatoren befinden sich die Treiberschaltungen for die 
Leistungshalbleiter sowie die Steuer- und Regelanordnung des Stromrichtergerates. Diese 
Komponenten sind uber hierzu erforderUche Befestigungsemrichtungen mit dem 
MultifunktionsgeMuseteil verbunden. Das Mulufunktionsgehauseteil kann mit oder ohne 
Leistungsverschiemmg ausgebildet werden. 

Aus der DE 196 28 549 Al ist ein Baukastensystem zur Bildung von Stromrichtergeraten 
unterschiedhcher Leistung und Kiihlungsart bekannt. Dabei sind eine Vielzahl von 
einzelnen Kondensatoren zu Kondensator-Gruppen zusammengefafit und uber Haltebleche 
am Kuhler des Stromrichtergerates befestigt. 

Aus der DE 44 12 407 Al ist eine Schaltungsanordnung fur den Betrieb mindestens eines 
batteriebetriebenen Elektromotors in einem Flurfdrderzeug bekannt. Dabei ist mindestens 
eine Reihe von Kondensatoren auf einem Tragerkorper angeordnet, welcher mit dem 
Kuhler eines Stromrichtergerates verbunden ist 

Aus der US 5 729 450 ist ein Ldstungs-Stromrichter mit Kondensator-Baugruppe bekannt 
Dabei sind eine Vielzahl von einzelnen Kondensatoren mittels seitlicher Haltebleche am 
Rahmen des Stromrichters befestigt. Die an den Frontseiten der Kondensatoren 
angeordneten Elektroanschlusse sind mit Stromschienen verbunden. 
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EP 009908089 


Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Strornrichtergerat-Kondensatorbaugruppe 
anzugeben, die einen auBerst kompakten Aufbau des Stromrichtergerates ermoghcht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Stronuichtergerat-Kondensatorbaugruppe gel6st, welche 
als tragende Komponente des Stromrichtergerates ausgestaltet ist und mindestens erne 
frontseitige oder seitliche mechanische ElektroanschluB- und Mefisensor-Halterung zur 
Kontaktierung mit extemen Leistungsanschliissen, wie Energieversorgung und 

Lastanschliisse aufweist. 

Die mit der Erfindung erzielbaren VorteUe bestehen insbesondere darin, daB mit der 
vorgeschlagenen Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe der raumsparende, 
gewichtsreduzierte und kostenreduzierte Aufbau eines Stromrichtergerates realisierbar *L 
Da die Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe selbst als tragende Komponente des 
Stromrichtergerates ausgestaltet ist, kann auf die bei Stromrichtergeraten allgemem 
iiblichenmechanischenTrag- und Hilfsrahmen vSllig verzichtet werden. Ein wenerer 
Vorteil ist darin zu sehen, daB die Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe 
recyclinggerecht zerlegbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB an der frontseitigen 
rnechamschenHalterungmindestens eine elektronische Schaltung - vorzugswe.se erne 

Ansteuerscr^^ 

Anliegen der Erfindung, einen moglichst kompakten Aufbau der Kondensatorbaugruppe 

zu ermoglichen. 

Die mechanische Halterung kann frontseitig oder seithchbezuglich des Kondensators 
angeordnet sein. Entsprechend den raumlichen Vorgaben kann es bierbei von Vorteu sem, 
daB mehrere Einzelhalterungen seitlich am Kondensator vorgesehen sind. Auf diese Wose 
kann die erfindungsgemaBe Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppebei einer Vielzahl 
von raumUchen Vorgaben zum Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfubxungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 


GEAENDERTES BLATT 


eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe, 

eine Sicht auf die Frontseite eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestiickten Stromrichtergerates, 

eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestiickten Stromrichtergerates und 

eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsfonn dei 
erfindungsgemaBen Kondensatorbaugruppe. 

- Fortsetzung auf Seite 3 der ursprflnglichen Beschreibung - 
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13-12-2000 


PCT/EP99/08089 
DaimlerChrysler AG 


06. Dezember 2000 
kai08006 


f'lherarbeitete Patentanspriiche 


1. Stromrichtergerat-Kondensatorbaugrappe, welche mindestens einen Kondensator 

(I) aufweist und mittels seitlicher mechanischer Halterungen (2, 3) an einem Grundrahmen 
(4) des Stromrichtergerates oder einem KflhlkQrper (12) befestigbar ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Stromrichtergerat-Kondensatoibaugruppe als tragende 
Komponente des Stromrichtergerates ausgestaltet ist und mindestens eine frontseitige oder 
seitiiche mechanische ElektroanschluB- und MeBsensor-Halterung (5) zur Kontaktierung 
mit extemen Leistungsanschlussen, wie Energieversorgung und Lastanschliisse aufweist. 

2. Stromrichtergerat-Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB an der frontseitigen mechanischen Halterung (5) mindestens eine 
elektronische Schaltung (9) - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung furLeistungshalbleiter 

(I I) - befestigt ist. 
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Office 
Box PCT 

Washington, D.C.20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 
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29 October 1998 (29.10.98) 
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04 May 2000 (04.05.00) 


| | in a notice effecting later election filed with the International Bureau on: 


2. The election | X| was 
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made before the expiration of 19 months from the priority date or, where Rule 32 applies, within the time limit under 
Rule 32.2(b). 



Authorized officer 

The International Bureau of WIPO 
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34, chemin des Colombettes 
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(PCT Article 36 and Rule 70) Jj> 


Applicant's or agent's file reference 
AD98609WO 

See Notification of Transmittal of International 
FOR FURTHER ACTION p re i iminary Examination Report (Form PCT/IPEA/416) 

International application No. 

PCT/EP99/08089 

International filing date {day /month/year) 
26 October 1999 (26.10.99) 

Priority date (day /month/year) 

29 October 1998 (29.10.98) 

International Patent Classification (IPC) or national classification and IPC 
H02M 7/00 

Applicant 
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This international preliminary examination report has been prepared by this International Preliminary Examining 
Authority and is transmitted to the applicant according to Article 36. 


2. This REPORT consists of a total of . 


sheets, including this cover sheet. 


^ This report is also accompanied by ANNEXES, i.e., sheets of the description, claims and/or drawings which have 


been amended and are the basis for this report and/or sheets containing rectifications made before this Authority 
(see Rule 70.16 and Section 607 of the Administrative Instructions under the PCT). 


These annexes consist of a total of _ 


sheets. 
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3. 


This report contains indications relating to the following items: 
Basis of the report 
Priority 

Non-establishment of opinion with regard to novelty, inventive step and industrial appIicatfiHtv 
Lack of unity of invention 


I 

I2SI 

II 

□ 

III 

□ 

IV 

□ 

V 


VI 

□ 

VII 

□ 

VIII 



Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 

Certain documents cited 

Certain defects in the international application 

Certain observations on the international application 


Date of submission of the demand 

04 May 2000 (04.05.00) 

Date of completion of this report 

15 January 2001 (15.01.2001) 

Name and mailing address of the IPEA/EP 
Facsimile No. 

Authorized officer 
Telephone No. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


International application No. 

PCT/EP99/08089 


Basis of the report 


This report has been drawn on the basis of {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 


the international application as originally filed. 

the description, pages hi 

pages 

pages 

pages 


1,2,3a 


_, as originally filed, 
filed with the demand, 
filed with the letter of 
, filed with the letter of 


06 December 2000 (06.12.2000) 


the claims, 


Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 


3-5 


1,2 


, as originally filed, 

, as amended under Article 19, 

, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


06 December 2000 (06.12.2000) 


the drawings, 


sheets/fig . 
sheets/fig . 
sheets/fig , 
sheets/fig 


1/3 - 3/3 


, as originally filed, 
, filed with the demand, 
, filed with the letter of 
, filed with the letter of 


2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

I | the description, pages 

I | the claims, Nos. 


I | the drawings, sheets/fig 


3. 


□ This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 


4. Additional observations, if necessary: 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


;rnationat application No. 
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V. Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 


1 . Statement 

Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 


Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 


1-5 


1-5 


1-5 


YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 


2. 


Citations and explanations 


2. 


The subject matter of Claim 1 concerns a capacitor 
module for a converter, the capacitor module being 
designed as a bearing component for the converter 
and having on the front side holders for retaining 
sensors or mechanical electric connections. 

The prior art (see page 1 of the description) 
discloses several possible structures for capacitor 
modules. None of the documents describes the special 
design of the present converter structure, nor gives 
any teaching suggesting this structure, and 
therefore the subject matter of Claim 1 meets the 
requirements of PCT Article 33(2) and (3). 

The features of the dependent claims concern 
advantageous configurations of the invention. The 
invention is obviously industrially applicable. 
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INTERNATIONAL PRELIMINARY EXAMINATION REPORT 


ational application Na»- - ^ • 
PCT/EP 99/08089 


VIII. Certain observations on the international application 


The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

The features of dependent Claims 3 and 4 are repetitions 
of the features of Claim 1. These claims should therefore 
have been deleted. 
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Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat 


Beschreibung 


Die Erfindung bezieht sich auf eine Kondensatorbaugrappe fur ein Stromrichtergerat mit 
einem Kondensator, der mittels seitlicher mechanischer Halterungen an einem Grundrahmen 
oder einem Kiihlkorper befestigbar ist 

In der deutschen Patentanmeldung P 198 13 365.0 ist eine Kondensatorbaugruppe fur ein 
Stromrichtergerat vorgeschlagen worden, bei der ein mit dem Kuhler der Leistungshalbleiter 
unmittelbar verbundenes, zentrales, metallenes Multifunktionsgehauseteil thermisch 
kontaktierend mit den Kondensatoren verbunden ist. Oberhalb der Kondensatoren befmden 
sich die Treiberschaltungen fur die Leistungshalbleiter sowie die Steuer- und Regelanordnung 
des Stromrichtergerates. Diese Komponenten sind fiber hierzu erforderliche 
Befestigungseinrichtungen mit dem Multifunktionsgehauseteil verbunden. Das 
Multifunktionsgehauseteil kann mit oder ohne Leistungsverschienung ausgebildet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kondensatorbaugruppe fur ein 
Stromrichtergerat anzugeben, die einen aufierst kompakten Aufbau des Stromrichtergerates 
ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Kondensatorbaugruppe fiir ein Stromrichtergerat mit einem 
Kondensator gelost, der mittels seitlicher mechanischer Halterungen an einem Grundrahmen 
oder einem Kiihlkorper befestigbar ist und der eine mechanische Halterung zur Befestigung 
mindestens eines elektrischen Anschlusses des Stromrichtergerates und mindestens eines 
MeBsensors, insbesondere Stromwandlers und/oder Spannungswandlers aufweist. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, daB mit der 
vorgeschlagenen Kondensatorbaugruppe der raumsparende, gewichtsreduzierte und 
kostenreduzierte Aufbau eines Stromrichtergerates realisierbar ist. Da die 
Kondensatorbaugruppe selbst als tragende und zentrale Komponente des Stromrichtergerates 


WO 00/27020 PCT/EP99/08089 

2 

ausgestaltet ist, kann auf die bei Stromrichtergeraten allgemein ublichen mechanischen Trag- 
und Hilfsrahmen viillig verzichtet werden. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die 
Kondensatorbaugruppe recyclinggerecht zerlegbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB an der mechanischen 
Halterung mindestens eine elektronische Schaltung - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung fur 
Leistungshalbleiter - befestigt ist. Diese Ausbildung unterstutzt das Anliegen der Erfindung, 
einen moglichst kompakten, einfachen Aufbau der Kondensatorbaugruppe zu ermoglichen. 

In der gleichen Richtung geht ein weiteres Merkmal der Erfindung, das darin besteht, daB die 
rnechanische Halterung frontseitig bezuglich des Kondensators vorgesehen ist. 

Eine Abwandlung dieser erfindungsgemaBen Ausbildung besteht darin, daB die rnechanische 
Halterung seitlich am Kondensator angeordnet ist. 

Entsprechend den raumlichen Vorgaben kann es hierbei von Vorteil sein, daB mehrere 
Einzelhalterungen seitlich am Kondensator vorgesehen sind. Auf diese Weise kann die 
erfindungsgemaBe Kondensatorbaugruppe bei einer Vielzahl von raumlichen Vorgaben zum 
Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrangsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Kondensatorbaugruppe; 

Fig. 2 eine Sicht auf die Frontseite eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestUckten Stromrichtergerates; 

Fig. 3 eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der erfindungsgemaBen 
Kondensatorbaugruppe bestiickten Stromrichtergerates und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfiihrungsform der 
erfindungsgemaBen Kondensatorbaugruppe. 
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In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Kondensatorbaugruppe gezeigt. Es ist ein 
kubus- oder quaderformiger Kondensator 1 zu erkennen, der an zwei sich gegenuberliegenden 
Seitenflachen mit seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 verbunden ist. Der Kondensator 
kann einstuckig ausgebildet sein, es ist jedoch auch moglich, mehrere einzelne Kondensatoren 
kleinerer Kapazitat zum Kondensator gewiinschter Kapazitat zusammenzufassen. Die beiden 
seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 dienen zur Montage der Kondensatorbaugruppe auf 
einem Grundrahmen 4, beispielsweise auf einem Kuhlkorper (siehe Ziffer 12 gemaB Fig. 2 
und 3). Der Kondensator 1 weist eine weitere, sich auf einer zwischen den mechanischen 
Halterungen 2, 3 befindlichen Seite - nachfolgend als Frontseite bezeichnet - erstreckende 
frontseitige mechanische Halterung 5 auf. 

Die frontseitige mechanische Halterung 5 der Kondensatorbaugruppe dient zur Befestigung 
von elektrischen Anschliissen 6 (Wechselspannungsanschliisse, Gleichspannungsanschlusse) 
des Stromrichtergerates und zur Befestigung von Mefisensoren, insbesondere von drei 
Stromwandlern 7 und einem Spannungswandler 8. Des weiteren sind mehrere elektronische 
Schaltungen 9 an der frontseitigen mechanischen Halterung 5 befestigt. Bei diesen 
elektronischen Schaltungen 9 handelt es sich um Ansteuerschaltungen fiir die 
Leistungshalbleiter des Stromrichtergerates. 

An der Oberseite der Kondensatorbaugruppe bzw. des Kondensators 1 ist eine weitere, flach 
ausgebildete elektronische Schaltung 10 befestigt, wobei es sich um die Steuer- und 
Regeleinrichtung fur die Ansteuerung der Leistungshalbleiter handelt. 

In Fig. 2 ist eine Sicht auf die Frontseite eines mit der Kondensatorbaugruppe bestuckten 
Stromrichtergerates gezeigt. Es ist zu erkennen, dafi der Kondensator 1 ttber die beiden 
seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 auf einen eine Vielzahl von nebeneinander 
angeordneten Leistungshalbleitern 1 1 tragenden Kuhlkorper 12 montiert ist. Dabei handelt es 
sich im Ausfuhrungsbeispiel um einen mit Kuhllamellen 13 bestuckten, fiir Luflkuhlung 
geeigneten Kuhlkorper 12. Selbstverstandlich sind auch Fliissigkeitskiihlkorper einsetzbar. 

Die auf der frontseitigen mechanischen Halterung 5 montierten elektrischen Anschltisse 6 und 
Stromwandler 7 sind zur Kontaktierung mit externen Leistungsanschltissen 
(Energieversorgung, Lastanschlusse), Ublicherweise Kabelanschlusse, an ihrer Oberseite frei 
zuganglich und an ihrer Unterseite mit Anschliissen eines gerateinternen 


WO 00/27020 


4 


PCT/EP99/08089 


Verschienungssystems 14 kontaktiert. Das Verschienungssystems 14 stellt die elektrischen 
Verbindungen zu den einzelnen Leistungshalbleitern 1 1 und uber einen riickseitigen 
Kondensatoranschlufi 15 (siehe Fig. 3) die elektrischen Verbindungen zum Kondensator 1 her. 

In Fig. 3 ist eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der Kondensatorbaugruppe bestuckten 
Stromrichtergerates gezeigt. Es sind der Kuhlkorper 12 mit Kuhllamellen 13, die in zwei 
Reihen auf dem Kuhlkorper 12 montierten Leistungshalbleiter 1 1, der tiber die seitlichen 
mechanischen Halterungen 2, 3 mit dem Kuhlkorper 12 verbundene Kondensator 1 1, die 
frontseitige mechanische Halterung 5 mit einem daran befestigtem Stromwandler 7, das 
Verschienungssystem 14 und der riickseitige Kondensatoranschlufi 15 gezeigt. Die seitliche 
mechanische Halterung 3 ist entfernt, um den Einblick in das Stromrichtergerat zu erlauben. 

Fig. 4 zeigt eine gegeniiber den Fig. 1 bis 3 abgewandelte Ausfilhrungsform der 
erfindungsgemafien Kondensatorbaugruppe. Anstelle der einstuckigen firontseitigen Halterung 
5 gemafi Fig. 1 bis 3 sind hierbei zwei Einzelhalterungen 5' vorgesehen. Auch sie dienen zur 
Aufhahme der elektrischen Anschliisse 6, von Mefisensoren, wie Stromwandlern 7, und einem 
Spannungswandler. Im Bereich dieser Einzelhalterungen 5* sind des weiteren elektronische 
Schaltungen 9 vorhanden. 
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Bezugszeichenliste 


1 

Kondensator 

2 

seitliche mechanische Halterung 

3 

seitliche mechanische Halterung 

4 

Grundrahmen 

5 

frontseitige mechanische Halterung 

6 

elektrischer Anschlufi 

7 

Stromwandler 

8 

Spannungswandler 

9 

elektronische Schaltung (Ansteuerschaltung fiir Leistungshalbleiter) 

10 

elektronische Schaltung (Steuer- und Regeleinrichtung) 

11 

Leistungshalbleiter 

12 

Kuhlkorper 

13 

Kiihllamellen 

14 

Verschienungssystem 

15 

KondensatoranschluB 
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Patentansoriiche 


1 . Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat mit einem Kondensator (1), der 
mittels seitlicher mechanischer Halterungen (2, 3) an einem Grundrahmen (4) oder 
einem Kuhlkdrper (12) befestigbar ist und der eine zusStzliche frontseitige 
mechanische Halterung (5) zur Befestigung mindestens eines elektrischen Anschlusses 
(6) des Stromrichtergerates und mindestens eines Meflsensors, insbesondere 
Stromwandlers (7) und/oder Spannungswandlers (8) aufweist. 

2. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dafi an der frontseitigen mechanischen Halterung (5) 
mindestens eine elektronische Schaltung (9) - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung 
fur Leistungshalbleiter (11)- befestigt ist. 

3. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Halterung (5) frontseitig bezuglich des 
Kondensators (1) vorgesehen ist. 

4. Kondensatorbaugruppe nach mindestens einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Halterung (5) zur Befestigung der 
elektrischen Anschliisse seitlich am Kondensator (1) angeordnet ist. 

5. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Einzelhalterungen (5) seitlich am Kondensator 
(1) versehen sind. 


OOOO 


PCT 



WELTORGANISATION FOR GEISTIGES EIGENTUM 
Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 


(51) Internationale Paten tklassifikation ? : 
H02M 7/00 


Al 


(11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 00/27020 

11. Mai 2000 (11.05.00) 


(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum 


(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP99/08089 

(22) Internationales Anmeldedatum: 26. Oktober 1999 (26.10.99) 


(30) 


(71) 


(72) 
(75) 

3 
*) 

I 

Ul 

rf4) 

m 


Priori tatsdaten: 

198 49 858.6 


29. Oktober 1998 (29.10.98) 


DE 


Anmelder (fur alle Besiimmungsstaaten ausser US): DAIM- 
LERCHRYSLER AG [DE/DE]; Epplestrasse 225, D-70567 
Stuttgart (DE). 

Erfinder; und 

Erfinder/Anmelder (nur fur US): DRABON, Rodscha 
[DE/DE]; Theresienstrasse 1, D-68535 Neckarhausen (DE). 
ZENGERLE, Manfred [DE/DE]; Mertesheimer Strasse 
27a, D-67280 Ebertsheim (DE). SCHOLTEN, Johannes 
[DE/DE]; Schlegelweg 19, D-67283 Obrigheim (DE). 

Anwalte: RUPPRECHT, Klaus usw.; 

John-F.-Kennedy-Strasse 4, D-65189 Wiesbaden (DE). 


(81) Bestimmungsstaaten: CA, US, europaisches Patent (AT, BE, 
CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, 
NL, PT, SE). 


Veroffentlicht 

Mit internationalem Recherchenbericht. 

Vor Ablaufder fur Anderungen der Anspruche zugelassenen 

Frist; Verqffentlichung wird wiederholt falls Anderungen 

eintreffen* 


) Title: CAPACITOR MODULE FOR A CONVERTER 


U£4) Bezeichnung: KONDENSATORBAUGRUPPE FOR EIN STROMRICHTERGERAT 



(57) Abstract 

The invention relates to a capacitor module for a converter. The capacitor module contains a capacitor (1) which can be fastened to a 
base frame (4) or to a cooling body (12) by means of lateral, mechanical holding devices (2 t 3). In addition, the capacitor comprises at least 
one additional mechanical holding device (5) for fastening at least one electric terminal (6) of the converter and of at least one measuring 
sensor, especially of a current transformer (7) and/or of a voltage transformer (8). The inventive capacitor module makes it possible to 
realize a construction of a converter which is compact and has a reduced weight. 
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(57) Abstract 

The invention relates to a capacitor module for a converter. The capacitor module contains a capacitor (1) which can be fastened to a 
base frame (4) or to a cooling body (12) by means of lateral, mechanical holding devices (2, 3). In addition, the capacitor comprises at least 
one additional mechanical holding device (5) for fastening at least one electric terminal (6) of the converter and of at least one measuring 
sensor, especially of a current transformer (7) and/or of a voltage transformer (8). The inventive capacitor module makes it possible to 
realize a construction of a converter which is compact and has a reduced weight. 


(57) Zusammenfassung 

Es wird eine Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat vorgeschlagen. Die Kondensatorbaugruppe enthalt einen Kondensator 
(1), der mittels seitlicher mechanischer Halterungen (2, 3) an einem Grundrahmen (4) oder einem KQhlkorper (12) befestigbar ist 
und der mindestens eine zusatzliche mechanische Halterung (5) zur Befestigung mindestens eines elektrischen Anschlusses (6) des 
Stromnchtergerates und mindestens eines MeBsensors, insbesondere Stromwandlers (7) und/oder eines Spannungswandlers (8) aufweist. 
Mit der vorgeschlagenen Kondensatorbaugruppe ist ein kompakter und gewichtsreduzierter Aufbau eines Stromrichtergerates realisierbar. 
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Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat 
Bcschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat mit 
einem Kondensator, der mittels seitlicher mechanischer Halterungen an einem Grundrahmen 
oder einem Kuhlkorper befestigbar ist 

In der deutschen Patentanmeldung P 198 13 365.0 ist eine Kondensatorbaugruppe fur ein 
Stromrichtergerat vorgeschlagen worden, bei der ein mit dem Kuhler der Leistungshalbleiter 
unmittelbar verbundenes, zentrales, metallenes Multifunktionsgehauseteil thermisch 
kontaktierend mit den Kondensatoren verbunden ist. Oberhalb der Kondensatoren befinden 
sich die Treiberschaltungen fur die Leistungshalbleiter sowie die Steuer- und Regelanordnung 
des Stromrichtergerates. Diese Komponenten sind tiber hierzu erforderliche 
Befestigungseinrichtungen mit dem Multifunktionsgehauseteil verbunden. Das 
Multifunktionsgehauseteil kann mit oder ohne Leistungsverschienung ausgebildet werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Kondensatorbaugruppe fur ein 
Stromrichtergerat anzugeben, die einen aufierst kompakten Aufbau des Stromrichtergerates 
ermoglicht. 

Diese Aufgabe wird durch eine Kondensatorbaugruppe for ein Stromrichtergerat mit einem 
Kondensator gelost, der mittels seitlicher mechanischer Halterungen an einem Grundrahmen 
oder einem Kuhlkorper befestigbar ist und der eine mechanische Halterung zur Befestigung 
mindestens eines elektrischen Anschlusses des Stromrichtergerates und mindestens eines 
MeBsensors, insbesondere Stromwandlers und/oder Spannungswandlers aufweist. 

Die mit der Erfindung erzielbaren Vorteile bestehen insbesondere darin, daB mit der 
vorgeschlagenen Kondensatorbaugruppe der raumsparende, gewichtsreduzierte und 
kostenreduzierte Aufbau eines Stromrichtergerates realisierbar ist. Da die 
Kondensatorbaugruppe selbst als tragende und zentrale Komponente des Stromrichtergerates 
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ausgestaltet ist, kann auf die bei Stromrichtergeraten allgemein ublichen mechanischen Trag- 
und Hilfsrahmen vollig verzichtet werden. Ein weiterer Vorteil ist darin zu sehen, daB die 
Kondensatorbaugruppe recyclinggerecht zerlegbar ist. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, daB an der mechanischen 
Halterung mindestens eine elektronische Schaltung - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung fur 
Leistungshalbleiter - befestigt ist. Diese Ausbildung unterstutzt das Anliegen der Erfindung, 
einen moglichst kompakten, einfachen Aufbau der Kondensatorbaugruppe zu ermoglichen. 

In der gleichen Richtung geht ein weiteres Merkmal der Erfindung, das darin besteht, daB die 
mechanische Halterung frontseitig beziiglich des Kondensators vorgesehen ist. 

Eine Abwandlung dieser erfindungsgemafien Ausbildung besteht darin, daB die mechanische 
Halterung seitlich am Kondensator angeordnet ist. 

Entsprechend den raumlichen Vorgaben kann es hierbei von Vorteil sein, daB mehrere 
Einzelhalterungen seitlich am Kondensator vorgesehen sind. Auf diese Weise kann die 
erfindungsgemaBe Kondensatorbaugruppe bei einer Vielzahl von raumlichen Vorgaben zum 
Einsatz gelangen. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der in der Zeichnung dargestellten 
Ausfuhrungsbeispiele naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemafien Kondensatorbaugruppe; 

Fig. 2 eine Sicht auf die Frontseite eines mit der erfindungsgemafien 
Kondensatorbaugruppe bestuckten Stromrichtergerates; 

Fig. 3 eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der erfindungsgemafien 
Kondensatorbaugruppe bestuckten Stromrichtergerates und 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer weiteren Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemafien Kondensatorbaugruppe. 
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In Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer Kondensatorbaugruppe gezeigt. Es ist ein 
kubus- oder quaderformiger Kondensator 1 zu erkennen, der an zwei sich gegenuberliegenden 
Seitenflachen mit seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 verbunden ist, Der Kondensator 
kann einstiickig ausgebildet sein, es ist jedoch auch moglich, mehrere einzelne Kondensatoren 
kleinerer Kapazitat zum Kondensator gewiinschter Kapazitat zusammenzufassen. Die beiden 
seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 dienen zur Montage der Kondensatorbaugruppe auf 
einem Grundrahmen 4, beispielsweise auf einem Kiihlkorper (siehe Ziffer 12 gemafi Fig. 2 
und 3). Der Kondensator 1 weist eine weitere, sich auf einer zwischen den mechanischen 
Halterungen 2, 3 befindlichen Seite - nachfolgend als Frontseite bezeichnet - erstreckende 
frontseitige mechanische Halterung 5 auf 

Die frontseitige mechanische Halterung 5 der Kondensatorbaugruppe dient zur Befestigung 
von elektrischen Anschlussen 6 (Wechselspannungsanschlusse, Gleichspannungsanschlusse) 
des Stromrichtergerates und zur Befestigung von Meflsensoren, insbesondere von drei 
Strom wandlem 7 und einem Spannungswandler 8. Des weiteren sind mehrere elektronische 
Schaltungen 9 an der frontseitigen mechanischen Halterung 5 befestigt. Bei diesen 
elektronischen Schaltungen 9 handelt es sich um Ansteuerschaltungen fiir die 
Leistungshalbleiter des Stromrichtergerates. 

An der Oberseite der Kondensatorbaugruppe bzw. des Kondensators 1 ist eine weitere, flach 
ausgebildete elektronische Schaltung 10 befestigt, wobei es sich um die Steuer- und 
Regeleinrichtung fiir die Ansteuerung der Leistungshalbleiter handelt. 

In Fig. 2 ist eine Sicht auf die Frontseite eines mit der Kondensatorbaugruppe bestiickten 
Stromrichtergerates gezeigt. Es ist zu erkennen, dafi der Kondensator 1 tiber die beiden 
seitlichen mechanischen Halterungen 2, 3 auf einen eine Vielzahl von nebeneinander 
angeordneten Leistungshalbleitern 1 1 tragenden Kiihlkorper 12 montiert ist. Dabei handelt es 
sich im Ausfiihrungsbeispiel um einen mit Kiihllamellen 13 bestiickten, fur Luftkiihlung 
geeigneten Kiihlkorper 12. Selbstverstandlich sind auch Fliissigkeitskiihlkorper einsetzbar. 

Die auf der frontseitigen mechanischen Halterung 5 montierten elektrischen Anschliisse 6 und 
Stromwandler 7 sind zur Kontaktierung mit externen Leistungsanschliissen 
(Energieversorgung, Lastanschlusse), ublicherweise Kabelanschlusse, an ihrer Oberseite frei 
zuganglich und an ihrer Unterseite mit Anschlussen eines gerateintemen 
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Verschienungssystems 14 kontaktiert. Das Verschienungssystems 14 stellt die elektrischen 
Verbindungen zu den einzelnen Leistungshalbleitern 1 1 und uber einen riickseitigen 
KondensatoranschluB 15 (siehe Fig. 3) die elektrischen Verbindungen zum Kondensator 1 her. 

in Fig. 3 ist eine Sicht auf eine Seitenflache eines mit der Kondensatorbaugruppe bestuckten 
Stromrichtergerates gezeigt. Es sind der Kuhlkorper 12 mit Kuhllamellen 13, die in zwei 
Reihen auf dem Kuhlkorper 12 montierten Leistungshalbleiter 1 1, der uber die seitlichen 
mechanischen Halterungen 2, 3 mit dem Kuhlkorper 12 verbundene Kondensator 1 1, die 
frontseitige mechanische Halterung 5 mit einem daran befestigtem Stromwandler 7, das 
Verschienungssystem 14 und der riickseitige KondensatoranschluB 15 gezeigt. Die seitliche 
mechanische Halterung 3 ist entfernt, urn den Einblick in das Stromrichtergerat zu erlauben. 

Fig. 4 zeigt eine gegenuber den Fig. 1 bis 3 abgewandelte Ausfuhrungsform der 
erfindungsgemaBen Kondensatorbaugruppe. Anstelle der einstuckigen frontseitigen Halterung 
5 gemaB Fig. 1 bis 3 sind liierbei zwei Einzelhalterungen 5' vorgesehen. Auch sie dienen zur 
Aufhahme der elektrischen Anschliisse 6, von MeBsensoren, wie Stromwandlern 7, und einem 
Spannungswandler. Im Bereich dieser Einzelhalterungen 5' sind des weiteren elektronische 
Schaltungen 9 vorhanden. 
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Bezugszeichenliste 

1 Kondensator 

2 seitliche mechanische Halterung 

3 seitliche mechanische Halterung 

4 Grundrahmen 

5 frontseitige mechanische Halterung 

6 elektrischer AnschluB 

7 Stromwandler 

8 Spannungswandler 

9 elektronische Schaltung (Ansteuerschaltung fur Leistungshalbleiter) 

1 0 elektronische Schaltung (Steuer- und Regeleinrichtung) 

1 1 Leistungshalbleiter 

12 Kuhlkorper 

13 Kuhllamellen 

1 4 Verschienungssystem 

1 5 KondensatoranschluB 
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Patentanspriiche 


1 . Kondensatorbaugruppe fur ein Stromrichtergerat mit einem Kondensator (1), der 
mittels seitlicher mechanischer Halterungen (2, 3) an einem Grundrahmen (4) oder 
einem Kuhlkorper (12) befestigbar ist und der eine zusatzliche frontseitige 
mechanische Haltenmg (5) zur Befestigung mindestens eines elektrischen Anschlusses 
(6) des Stromrichtergerates und mindestens eines MeBsensors, insbesondere 
Stromwandlers (7) und/oder Spannungswandlers (8) aufweist. 

2. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, daB an der frontseitigen mechanischen Halterung (5) 
mindestens eine elektronische Schaltung (9) - vorzugsweise eine Ansteuerschaltung 
fur Leistungshalbleiter (1 1) - befestigt ist. 

3. Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Halterung (5) frontseitig bezuglich des 
Kondensators (1) vorgesehen ist. 

4. Kondensatorbaugruppe nach mindestens einem der Anspriiche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die mechanische Halterung (5) zur Befestigung der 
elektrischen Anschlusse seitlich am Kondensator (1) angeordnet ist. 

5 . Kondensatorbaugruppe nach Anspruch 4, 

dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Einzelhalterungen (5) seitlich am Kondensator 
(1) versehen sind. 
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DE 44 12 407 A (JUNGHEINRICH AG) 
12 October 1995 (1995-10-12) 
figures 1-3,5 
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Patent family members are Isted ti annex. 
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"A" document deflrtiTg the general stale of the art which Is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but pubished on or after the h te ma t l onal 
fling date 
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other means 

"P" document publshed prior to the t^emattonei flhg date but 
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Date of the actual completion of the Wemattonal search 


22 February 2000 


i maltig addrese of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5816 Patent! aan 2 
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